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Resumo

Este trabalho foi realizado no ambito da unidade curricular de Iniciacdo a Pratica Profissional,
do Mestrado em Ensino da Fisica e da Quimica no 3° ciclo do Ensino Basico e no Ensino
Secundéario e corresponde ao trabalho desenvolvido na componente de Quimica. As atividades
descritas neste documento foram realizadas durante a Prética de Ensino Supervisionada, que teve

lugar no ano letivo 2013/2014 na Escola Secundaria de Inés de Castro, em Canidelo, V. N. de Gaia.

A realizacdo deste trabalho teve como objetivo implementar e avaliar uma experiéncia
pedagdgica com o intuito de averiguar as potencialidades da utilizacdo de histdrias, como narrativas
enriquecidas de contextos e conceitos quimicos, para com base nelas se consubstanciar o estudo

formal do tema de acido-base no 8.° ano de escolaridade.

O trabalho foi realizado em dois momentos distintos. Inicialmente foi utilizada uma histéria

n . 1
“0O siléncio de um acusado”

, escrita por nos, que consistia na descricdo de um crime que aconteceu
no ceio de uma familia, e que envolvia a mobilizacdo de conceitos de acido-base para a resolucéo
do mistério referido. Para a resolucdo do mesmo foi necessaria a realizacdo uma atividade préatica

que permitiu introduzir o conceito de indicador acido-base e escala de pH.

O segundo momento contempla o ponto fulcral deste trabalho que consistiu em encorajar 0s
alunos do 8° ano de escolaridade a desenvolverem eles préprios um conjunto de histérias e
atividades préticas, que tivessem por base um tema sobre ciéncia, e visasse uma interacdo futura

com alunos de duas turmas da pré-primaria, com idades compreendidas entre os 4 e 0s 6 anos.

Os alunos da pré-primaria foram convidados a relatar por meio de desenhos, que foram
devidamente acompanhados de uma breve explicacdo escrita realizada pela professora titular de

cada turma, o que mais apreciaram na iniciativa e o que aprenderam no ambito da mesma.

No fim foram estudados os resultados da implementacdo destas dindmicas através da analise
dos trabalhos produzidos tanto pelos alunos do 8.° ano como pelos alunos da pré-priméria.

Através da analise destes trabalhos e das opinides dos varios alunos, recolhidas por meio de
um questionario no caso dos alunos do 8° ano e oralmente no caso dos alunos da pré-primaria,
obtivemos indicadores que, no essencial, parecem apontar para o facto de que o uso de histérias
para coadjuvar o ensino da quimica foi uma experiéncia nova que os alunos consideraram uma boa

forma de dinamizar as aulas e de apelar ao estudo de um determinado tema. Estes indicadores

' 0 documento pode ser consultado em anexo ou na pagina:
http://media.wix.com/ugd/89bfbb_aab33e75bce0487d946ca5f532731ee4.pdf



permitem-nos apontar que o uso de historias em sala de aula pode ser uma mais-valia tanto para o0s

alunos como para os professores que por vezes sentem dificuldades em cativar os seus alunos.
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1. Introducgao e objetivos

Independentemente das suas idades, os alunos sdo capazes de formular questdes sobre os mais
diversos temas em busca de formas de complementar os seus mapas conceptuais e testar as suas
ideias. E nesta procura que o professor tem o importante papel de os auxiliar no seu
desenvolvimento enquanto cidadaos capazes de exercer de forma consciente o seu direito de intervir
em assuntos relacionados com a ciéncia, sobre os quais lhe seja solicitada opinido, e da mesma

forma guia-los na construcao do seu préprio conhecimento.

Durante a sua pratica letiva o professor deve procurar estratégias de ensino diversas e
adaptadas as caracteristicas do seu publico-alvo que contemplem os contetdos obrigatérios para
cada ano, de acordo com as orienta¢des do Ministério da Educacdo, incentivando sempre os alunos
a desenvolver as competéncias e capacidades definidas no programa curricular de cada area
disciplinar. No ensino das ciéncias € relevante que os alunos desenvolvam a sua literacia cientifica
ao longo dos diversos ciclos de estudo que frequentam e que comecem a interessar-se por questées

relacionadas com a ciéncia que possam ter impacto na nossa sociedade.

Assim de forma a tentar cativar a atencdo dos alunos incentivando-os a desenvolver
capacidades e competéncias, equacionou-se implementar uma estratégia de ensino aprendizagem, ja
referenciada na literatura como uma estratégia valida: o uso de histdrias para o ensino das ciéncias,
que permite aos alunos verificar que € possivel utilizar conhecimentos de duas disciplinas de areas

distintas como é a Lingua Portuguesa e a Fisico-Quimica.

Assim, pretende-se utilizar historias para introduzir determinados temas em dois ciclos de
estudos diferentes: primeiro no 3° ciclo do ensino basico, nomeadamente no 8° ano de escolaridade,
e de seguida no ensino pré-primario. No 8° ano esta estratégia sera implementada pela professora
estagiaria Isabel Salde, ja na pré-primaria serdo os alunos do 8° ano que estardo encarregues de
ensinar ciéncia com recurso a historias (embora, claro, acompanhados e monitorizados pela

professora estagiaria).

Um dos objetivos deste estudo consiste em testar a aplicabilidade desta estratégia de ensino
nos diferentes ciclos tendo em conta as diferentes caracteristicas do publico-alvo, bem como
verificar a viabilidade de levar a ciéncia a alunos numa fase de desenvolvimento cognitivo muito
precoce na qual estdo, frequentemente, a contactar com conceitos que lhes sdo completamente

desconhecidos.



Em relacdo ao desenvolvimento de capacidades e competéncias, esta atividade tem também
como objetivo verificar se os alunos, em grupo, sdo capazes de ser criativos e autdbnomos na
producdo de material didatico. Pretende-se que esse material seja apelativo tendo em conta o rigor
cientifico necessario a uma exposicao eficaz dos recursos criados e que, nessa exposicao 0s alunos

adequem o seu discurso e postura ao publico-alvo.



2. 0 tema acido-base: enquadramento tedrico e curricular

2.1. Objetivos do capitulo

O capitulo 2 seré dedicado a fundamentacao tedrica e curricular do tema acido-base.

Para evitar uma densidade do texto com referéncias que se repetem sistematicamente ao longo
do ponto 2.1, optamos por referir, desde ja, que o mesmo foi sustentado na consulta das seguintes
fontes: Rayner-Canham, 2006; Chang, 2005; Cavaleiro, 1999 e Atkins,1992.

Os pontos 2.2 e 2.3 referem-se, respetivamente, ao enquadramento curricular do tema de
acordo com as diretrizes disponibilizadas pelo Ministério da Educacdo e ao levantamento
bibliogréafico de conceg¢des errdneas frequentemente identificadas nos alunos relativamente ao tema

acido-base.

2.1.1. Evolucéo dos conceitos de acido e de base

Os conceitos de &cido e base, como quaisquer outros conceitos em ciéncia, evoluiram ao

longo da Historia e contaram com o contributo de varios cientistas.

Um dos primeiros cientistas a estudar o tema acido-base e a propor uma defini¢cdo para os
conceitos de acido e de base foi Svante Arrhenius (1859-1927), um quimico sueco que recebeu um
prémio Nobel pelos importantes trabalhos que desenvolveu na area da quimica. Antes dele ja
Antoine Lavoisier (1777) e Justus von Liebig (1838) tinham estudado o tema propondo também
eles uma definicdo para &cido. Lavoisier considerava que todas as substancias que continham
oxigénio eram &cidas, ja Liebig julgava que todas as substancias que continham hidrogénio eram

acidas, o que na préatica ndo se verifica.

Entdo, Arrhenius definiu &cido como qualquer substancia que, em solucdo aquosa, origina
ides H™ e base como qualquer substancia que, nas mesmas condigdes, origina ides HO". Este foi um
ponto de partida importante para os cientistas que se debrugaram, mais tarde, sobre o estudo do

tema.

Apo6s Arrhenius, em 1923, o quimico dinamarqués Johannes Brgnsted (1879-1947) propds

novas e mais completas defini¢cGes para os conceitos de acido e base, assim segundo o mesmo:



v Um &cido é qualquer substancia capaz de doar um protdo (H*) e uma base é qualquer

substancia capaz de receber um protao.

As mesmas definicdes foram propostas de forma independente pelo quimico inglés Thomas
Lowry (1874-1936) que, para além disso, reconheceu a importancia do ido H3O" e identificou a

agua como uma substancia capaz de receber de um protdo proveniente de um acido.

Mais tarde, Brgnsted e Lowry publicaram em conjunto a sua teoria sobre acido-base, que
ficou conhecida como teoria de Bransted-Lowry, na qual definiram os conceitos de &cido e base e
afirmaram que o comportamento &cido depende da reacdo quimica com a A&gua. Este
comportamento pode ser ilustrado, a titulo de exemplo, pela seguinte reagdo quimica (1):

HF (aq) + H,0 (1) — H30" (aq) + F (aq) (1)

Em 1923, o quimico americano Gilbert N. Lewis verificou que as substancias podem
comportar-se como &cidos ou bases quando estdo em solugbes ndo aquosas. Para além disso

verificou também que uma reacéo acido-base também poderia ocorrer na auséncia de um solvente.

Lewis intitulou-se assim o autor da teoria central no que concerne ao tema acido-base. No
entanto a teoria de Bregnsted-Lowry é ainda utilizada para estudar reagdes acido-base em que o

solvente é agua.

Na sua teoria, Lewis, definiu acido como qualquer substancia que aceite um par de eletrdes e

base como qualquer substéncia que ceda um par de eletrdes.

2.1.2 Reacdes acido-base

Quando um 4cido entra em contacto com uma base da-se uma reacdo caracteristica — uma

reacao acido-base.

Neste tipo de reaces quimicas ha transferéncia de ies H" de um dador para um aceitador,

nomeadamente de um &cido para uma base. Este processo pode ser estudado através da reacéo:
HCOOH (aq) + H,O (1) — HCOO' (aqg) + H30" (aq) (@)

De acordo com a teoria de Brgnsted-Lowry podemos definir pares conjugados acido-base
tendo em conta que o acido é um dador de ides H* enquanto que a base é uma espécie aceitadora de
ides H*. Assim, relativamente a equacio anteriormente representada, podemos estabelecer os
seguintes pares conjugados acido-base: HCOOH/HCOO™ e H30/H,0.



Para alem das defini¢des de pares conjugados acido-base, Brgnsted e Lowry introduziram o
conceito de substancia anfotérica. Segundo estes cientistas uma substancia anfotérica é capaz de se
comportar tanto como um acido como uma base dependendo das caracteristicas da outra substancia
com quem vai reagir. Assim, uma substancia anfotérica quando esta na presenca de um acido
comportar-se-4 como uma base e quando esta na presenca de uma base comportar-se-4 como um
acido. Um exemplo de uma substancia anfotérica é a agua que, quando estd na presenca de um
acido (como mostra a equacdo quimica (2)), se comporta como uma base no entanto, se estiver na

presenca de uma base esta comportar-se-4 como um &cido.

2.1.3. Conceito de pH e escala de pH

Em 1909,0 quimico dinamarqués Lauritz Sgrensen (1868-1939), introduziu pela primeira vez
0s conceitos de pH e de escala de pH. A descoberta aconteceu na sequéncia de uma investigacdo na
qual Sgrensen estava a usar um elétrodo de hidrogénio comum H*/Pt/H, para medir a acidez de
diversas solugdes. Sgrensen descobriu que era conveniente estabelecer uma relagdo logaritmica da
concentragdo do ido H* com o valor do potencial da célula visto que, os valores registados das
concentracdes de ido H eram sempre bastante baixos.

Como tal Serensen definiu que o valor do pH seria equivalente ao simétrico do logaritmo do

valor da concentracdo de H"* presente em soluc&o.
pH=-log [H:0"] 3)

Através da expressao anterior foi possivel organizar uma escala de pH que traduz o valor de
acidez ou basicidade de uma dada solucdo de acordo com o valor da concentracdo de ido
Hs;O"presente na mesma. Podemos também concluir que a medida que o valor da concentragdo de

ido HsO" aumenta o valor de pH diminui.

A escala de pH para solugbes a 25°C, apresenta valores compreendidos entre 0 e 14 e de
acordo com esta organizacao as solugdes podem ser caracterizadas quanto ao seu caracter quimico

da seguinte forma:

- Uma solugéo é:
o é&cida quando tem um pH inferiora 7.
o nheutraquando o seu pHé?7.

o bésica quando o seu pH é superior a 7.



No laboratorio é possivel medir o valor de pH de uma substancia, recorrendo a diferentes
técnicas conforme a informag&o que se pretende obter. Assim o pH pode ser determinado com um
medidor de pH que nos fornece um valor numérico do pH de uma dada substancia. Outra forma de
determinar o pH é através do uso de indicador universal que nos indica o pH de uma solucéo de
acordo com a cor que este apresenta apds ser adicionado a solucao, esta cor € comparada com uma
escala colorimétrica associada a este indicador que nos permite definir o seu valor de pH de acordo

com uma escala.

Existem ainda outros indicadores acido base como por exemplo: a fenolftaleina, o alaranjado
de metila, o tornesol ou o bromofenol que nos permitem apenas saber o caracter quimico de uma

solucdo de forma qualitativa.

Por vezes, apenas se conhece a concentracdo do ido hidroxido em solucdo. Assim, podemos
definir outra escala com o valor de pOH (relacionada com o valor da concentracdo do i&o HO") que
nos indica, tal como a escala de pH, se uma solucdo é &cida, basica ou neutra. Desta forma, e ao
contrario do valor de pH, podemos afirmar que a medida que a concentragdo de HO™ aumenta o

pOH diminui o que nos indica que a solucéo é basica.

O pOH é equivalente ao simétrico do logaritmo do valor da concentracdo de HO™ presente em

solucdo, 0 que pode ser representado pela seguinte expressao:

pH= -log [HO] 4)

2.1.4. Forcga dos acidos e das bases

De acordo com a teoria de Brgnsted-Lowry a for¢a de um &cido depende da extensdo com que
este doa os seus protdes ao solvente. Assim, um &cido forte é aquele que, em solucdo, se ioniza
completamente, ou seja, cede completamente todos os seus protdes, o que faz desta reacdo
irreversivel. JA& um acido fraco apenas se ioniza parcialmente o que se traduz na reversibilidade

desta reagéo.

Como exemplo de uma reacdo entre um acido forte e a agua (pois é um solvente muito
comum) temos o caso do acido cloridrico que ao reagir com a agua ioniza-se, transferindo o seu

protdo e origina o ido HzO™. Esta reacdo quimica é traduzida pela seguinte equagao:

HCI (aq) + H,0 (1)— H30" (aq) + CI" (aq) (5)



Como exemplo de uma reacdo de um acido fraco temos o cianeto de hidrogénio, com a agua.
Esta reacdo ocorre com menor extensdo do que a anterior (reagdo representada pela equacao (5))
visto que apenas uma pequena fracdo de moléculas de cianeto de hidrogénio doa o seu protdo a

agua. Esta reacdo quimica é traduzida pela seguinte equacao:
HCN (aq) + H20 (1)<> H30" (aq) + CN" (aq) (6)

Desta reacdo resulta um equilibrio dindmico no qual existe uma permuta constante de protdes

0 que origina uma concentracio baixa de ides HzO'e CN”em solugdo aquosa.

Ainda de acordo com a teoria de Brgnsted-Lowry, uma base forte é definida como qualquer

base que se dissocie completamente ja uma base muito fraca ndo tém essa capacidade.

Como exemplo de uma base forte temos o0 ido 0xido que reage completamente com a agua

dando origem ao ido hidrdxido, respeitando a seguinte equagéo quimica:
0 ? (aq) + H20 (1)—>2 OH (aq) (7)

Ja 0 amoniaco é considerado uma base fraca e quando dissolvido em agua da origem ao ido

amonio e ao ido hidroxido, tal como esté represento na seguinte equagdo quimica:
NHs (aq) + Hz0 (I)«> NH," (aq) + OH' (aq) (8)

Assim, conclui-se que a forca dos acidos e das bases depende das interacGes destes com o

solvente, pois uma base que € forte em agua pode ndo o ser noutro solvente ou vice-versa.

2.1.5. Constantes de acidez e basicidade

Uma forma quantitativa de classificar acidos em fortes ou fracos é através do valor da sua

constante de acidez (Ka).

Um 4cido fraco em agua ndo sofre uma dissociacdo completa pelo que tende para um

equilibrio quimico traduzido genericamente pela equacao:
HA + H,0 —A™ + H;0" 9)

A constante de acidez pode ser calculada a partir da concentragdo dos reagentes e dos

produtos de reacdo, através da seguinte expressao:

_ [A71[H30%]

Ka = (Ha] (20)



Esta constante € proporcional a concentracdo dos ides formados e € tanto maior quanto mais

forte for o acido. Tal como outras constantes (como por exemplo a constante de equilibrio) a

constante de acidez depende da temperatura.

De igual modo, também as bases podem ser classificadas como fortes ou fracas de acordo

com a sua respetiva constante de basicidade.

A reacdo entre uma base e a dgua pode ser traduzida pela seguinte equacdo genérica:

B + H,0 »HB* +HO" (11)

Sendo que a constante de basicidade é dada pela seguinte equac&o:

_ [HB*1[HO™]
Ky = =—5— (12)

Tal como para os acidos, quanto maior a constante de basicidade mais forte é a base pois a sua

ionizacdo da-se em maior extensao.

Os &cidos e as bases utilizadas nos laboratorios e no dia a dia sdo diversos e podem ser mais

ou menos fortes de acordo com as aplicagdes a que se destinam. De seguida apresentam-se alguns

exemplos de acidos e bases e das suas respetivas aplicacdes mais comuns:

O é&cido cloridrico (HCI) compde suco gastrico e € um elemento essencial para a
digestdo dos alimentos. Este mesmo acido num estado impuro é vendido como liquido
de limpeza com o nome de acido muriatico. Ja na industria este reagente € muito

usado para o fabrico de fertilizantes e na sintese quimica.

O 4cido sulfarico (H,SO4) é maioritariamente utilizado no fabrico de fertilizantes. E
também o &cido usado nas baterias dos automdveis. Na industria petroquimica e no
fabrico do papel este acido é utilizado em grandes quantidades. Quando esta
concentrado corroi diversos materiais e tecidos de organismos vivos devido a sua acéo

desidratante.

O é&cido nitrico (HNO3) é usado no fabrico de explosivos, como nitroglicerina
(dinamite), trinitrotolueno (TNT), trinitrocelulose (algoddo pdlvora), &cido picrico e
picrato de aménio. E um acido muito corrosivo e, assim como outros &cidos fortes, é

necessario muito cuidado com o seu manuseamento.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Fertilizante
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica

O écido acético (CH3COOH) é um &cido fraco utilizado na inddstria quimica para
producdo de garrafas de bebidas PET (poliereftalato de etileno). Num estado impuro é

utilizado na culinéria e designando-se vinagre.

O acido carbonico (H,COs3) forma-se quando o didxido de carbono é diluido em agua.
Este é o responsavel pelo g&s de muitas bebidas utilizadas no dia a dia como o0s

refrigerantes, a cerveja e a dgua tonica.

O hidroxido de sédio (NaOH) é uma base forte, comercialmente conhecida como soda
caustica. E utilizado na industria para o fabrico de papel, tecidos, detergentes,
alimentos, biodiesel, na purificacdo de Gleos vegetais, entre outros. Esta base é
extremamente corrosiva e utilizada em produtos de limpeza destinados a desentupir

canos.

O hidroxido de calcio (Ca(OH),) conhecido comercialmente como cal hidratada
resulta da reacdo entre o 6xido de célcio e a dgua. Este composto quimico tem diversas
aplicacBes, serve como agente floculador no tratamento de agua e de efluentes. E
constituinte de diversas tintas, gesso e asfalto. Também pode ser encontrado em

alisadores de cabelo e cremes depilatorios.

O hidroxido de magneésio (Mg(OH),) quando misturado com agua origina o leite de
magnésia usado como antiacido estomacal em pequenas quantidades o mesmo produto
pode também ser utilizado como laxante. Para além disso esta base aparece
frequentemente em desodorizantes corporais pois diminui a proliferacdo de bactérias

que se desenvolvem, normalmente, em meio acido.

O hidréxido de amonio (NH4OH) € uma base fraca usada na producdo de fertilizantes
agricolas, amaciadores de roupas, tintas e alisadores de cabelos, desinfetantes e

liquidos de limpeza.



2.2. Enquadramento curricular do tema acido-base no programa do 82 ano de
escolaridade

Todos os conteudos lecionados na disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas correspondem as
“Orientagdes Curriculares — Ciéncias Fisicas e Naturais” disponibilizadas pelo Ministério da
Educacédo (Departamento da Educacdo Bésica, 2001). Neste documento constam todos os conteidos
e competéncias que os alunos devem desenvolver ao longo do 3° ciclo na area das Ciéncias Fisicas e

Naturais

Este documento contempla os contetidos que devem ser abordados, a par, nas disciplinas de
Ciéncias Naturais e Ciéncias Fisico-Quimicas ao longo dos 3 anos que fazem parte deste este ciclo,
nos quais os alunos véo ter oportunidade de estudar os seguintes contextos:

e Terrano espago
e Terra em transformacéo
e Sustentabilidade na Terra

e Viver melhor na Terra

O tema acido-base é abordado no contexto Sustentabilidade na Terra, dentro do tema “Reagdes
Quimicas”, mais especificamente no subtema “Tipos de Reag¢des Quimicas”. De acordo com as
orientacdes curriculares, os alunos devem abranger os seguintes pontos dentro deste tema

(Departamento da Educacao Basica, 2001):

v’ Partir de solucdes do dia a dia (por ex., sumo de limdo, vinagre, limpa-vidros amoniacal)
para introduzir o tema &cido base.

v’ Realizar experiéncias usando varios indicadores para caracterizar soluc6es acidas e basicas.

v Realizar uma experiéncia simples de acido-base.

v Relacionar com situacdes comuns (por ex., a azia e o0 que se faz para a combater).

Em 2013 entraram em vigor as Metas Curriculares do 3° Ciclo do Ensino Bésico para a
disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas. De acordo com este documento os alunos devem ser
capazes, no fim de cada unidade, de dar resposta a um conjunto de pontos. Assim para 0 tema
acido-base as metas que os alunos devem atingir sdo as seguintes (Ministério da Educacdo e
Ciéncia, 2013):

v Dar exemplos de solugdes aquosas acidas, basicas e neutras existentes no laboratério e em

casa.



v

Classificar solugdes aquosas em 4&cidas, basicas (alcalinas) ou neutras, com base no
comportamento de indicadores colorimétricos (acido-base).

Distinguir solugdes acidas de solucdes basicas usando a escala de Sgrensen.

Determinar o carater acido, basico ou neutro de solucdes aquosas com indicadores
colorimétricos, e medir o respetivo pH com indicador universal e medidor de pH.

Ordenar solugdes aquosas por ordem crescente ou decrescente de acidez ou de alcalinidade,
dado o valor de pH de cada solucdo.

Prever se ha aumento ou diminui¢do de pH quando se adiciona uma solucdo acida a uma
solucdo basica ou vice-versa.

Identificar &cidos e bases comuns: HCI, H,SO4, HNO3, H3PO4, NaOH, KOH, Ca(OH),,
Mg(OH)..

Classificar as reacGes que ocorrem, em solucdo aquosa, entre um &cido e uma base como
reacdes acido-base e indicar os produtos dessa reacao.

Representar reagdes acido-base por equacdes quimicas.

De acordo com as metas curriculares (Fiolhais, 2013) os alunos para além dos pontos descritos

devem realizar atividades de caracter experimental, desenvolver capacidades como o raciocinio e a

comunicacdo. Ja os professores deverdo ter em conta que devem integrar os conteudos lecionados,

sempre que possivel, numa perspetiva de ligacdo com a sociedade, que tdo transformada tem sido

pela ciéncia e pela tecnologia, e com o dia a dia dos alunos.



2.3. Concecoes alternativas relacionadas com o tema acido-base

No sentido de promover, juntos dos alunos, uma aprendizagem mais significativa e que tem
em conta as concegOes prévias que estdo subjacentes a sua interagdo com o mundo e com a
sociedade € importante que o professor possa implementar estratégias de ensino-aprendizagem que
visam desconstruir concecdes erroneas, quando estas sdo detetadas em sala de aula. Para isso o
professor deve ter em conta concegdes erroneas relatadas na literatura. Neste tema existem vérias

concegdes erroneas, que € importante desconstruir, tal como referem Magalhdes e Lemos (2008) e

Simdes (2008):

NN N N N N N N N N N N NN

Apds a tomada de conhecimento das concec¢des erroneas relativas a cada tema o professor

pode planear de forma mais eficaz as suas aulas, adequando assim as estratégias e 0S recursos as

Os &cidos sdo corrosivos, enquanto as bases néo.

A agua destilada tem pH igual a sete.

Na substancia dgua pura apenas existem moléculas de agua, H,O.

A chuva normal ndo é &cida.

S6 se formam chuvas acidas nas zonas onde sdo produzidos os poluentes.
Todos os metais sdo afetados pelos acidos.

O sabor dos acidos é amargo.

Todas as substancias com cheiros fortes e marcados sdo acidos.

Todos os acidos sdo fortes e "poderosos".

As substancias acidas ndo devem ser ingeridas.

As substancias que provocam gueimaduras sdo todas acidas.

Os solos ndo podem ser &cidos porque neles crescem coisas como 0s vegetais.

Os &cidos fortes originam solucGes de maior pH do que os &cidos fracos.

Todos os acidos sdo venenosos.

Uma reacdo de um acido qualquer com uma base qualquer origina sempre solucdes

neutras.

caracteristicas e dificuldades dos seus alunos.



3. Utilizacdo de histdrias para ensinar ciéncia

Atualmente é cada vez mais necessario adotar estratégias de ensino-aprendizagem que tenham
significado junto do nosso publico-alvo e que visem uma melhor aprendizagem. Nesta senda, foi
motivacao para este projeto pensar em formas de cativar e motivar os alunos para a aprendizagem
das ciéncias e a0 mesmo tempo proporcionar-lnes uma experiéncia de aprendizagem mais

significativa.

De acordo com alguns estudos (Folino, 2001; Orden, 2005; Shedlock, 1951;Wally et al., 2005;),
0 uso de histdrias para ensinar ciéncia pode ser um caminho que nos permita aproximar algo que é

familiar a todos, o contar de historias e a sua reproducao a outros, com a divulgacao da ciéncia.

Wally et al. (2005) realizou um estudo onde implementou o uso de histérias como estratégia
pedagogica para ensinar quimica. Nesta altura a saga “Harry Potter”, de J. K. Rowling, era bastante
popular entre 0s mais pequenos e, através destas histdrias, encontrou-se uma oportunidade para
introduzir a quimica junto dos alunos do 1° ciclo recorrendo a alunos mais velhos para lhes

transmitir determinados temas.

Este artigo refere que os alunos do 1° ciclo se encontravam entusiasmados com o projeto ndo
sO porque o Harry Potter Ihes era uma personagem familiar mas também por poderem participar em

atividades experimentais relacionadas com ciéncia.

No projeto referido, foi abordado o tema estados fisicos da matéria, e os autores concluiram
que, dependendo da abordagem que for feita pela pessoa escolhida para levar a cabo a iniciativa, 0s
alunos mais novos poderdo ou ndo aprender os contetdos cientificos associados a cada abordagem.
No entanto, o estudo mostra que os alunos compreenderam o que lhes foi explicado e reteram esses
conhecimentos visto que os autores afirmam que alguns dias ap6s as atividades, 0s mesmo
conseguiram relatar o que aprenderam durante estas iniciativas exprimindo-se por palavras ou

desenhos.

Orden (2005), no artigo “Once upon a Time in the land of chemistry”, afirma que as historias
de ficcdo podem ser usadas para promover a aprendizagem de conceitos quimicos, especialmente
quando as historias séo criadas pelos préoprios alunos. Neste estudo os alunos foram convidados a
escrever historias em que as a¢des dos personagens fossem analogas ao comportamento de ides ou
moléculas. Assim os alunos além de aprenderem 0s conceitos quimicos, por tras de cada historia,
tiveram oportunidade de dar asas a sua imaginagdo e criar histdrias criativas em que eles proprios

puderam ser 0s herais.



Folino (2001) afirma que historias sobre a vida dos cientistas também podem ser usadas para
melhorar a compreensdo do papel desse mesmo cientista como também ajudam a ilustrar como é
que a ciéncia evoluiu. Esta proposta permite aos alunos ter uma perspetiva evolutiva da ciéncia bem

como uma aprendizagem da ciéncia mais enquadrada nos factos relevantes ao longo da Historia.

Quanto ao uso de histérias em geral, Shedlock (1951), afirma que uma boa historia
permanecera viva na mente dos alunos muito tempo depois da aula. A memdria desta vai ocupar um
lugar na sua imaginacdo e ter mais significado do que apenas um ato isolado, ou uma lista de

eventos.

Portanto, as historias podem ser usadas de forma a manter vivo o interesse pela ciéncia por
parte dos alunos, de leva-los a desenvolver a sua criatividade e principalmente sdo uma forma de
“entranhar” nas suas memorias conteudos e conceitos cientificos de uma forma que lhes ¢ familiar

desde a infancia construindo, assim, a sua aprendizagem de forma significativa.



3.1. As ciéncias no ensino pré-primario

Todos os seres humanos iniciam a sua interagdo com o mundo numa fase muito precoce da
sua existéncia e é com base nessa relagdo sujeito-objeto que se inicia a constru¢do do conhecimento.
Inicialmente, esse conhecimento podera ser apenas um conjunto indiscriminado de conceitos, no
entanto, rapidamente, esses conceitos comecam a ocupar 0s seus lugares, estabelecendo relacGes

com outros e criando assim mapas conceptuais.

E por este motivo que podera ser vantajoso introduzir a ciéncia a alunos que ainda estdo numa
fase de desenvolvimento muito primordial, na qual ainda estdo a tentar compreender os diversos

conceitos com 0s quais estdo a ter o primeiro contato.

Através de iniciativas que divulgam a ciéncia entre estes alunos € possivel ajuda-los a
interiorizar os mais diversos conceitos de uma forma simples mas proxima ao que a ciéncia
defende. De acordo com um estudo realizado por Dogru (2012) verifica-se que a maior parte das
criancas com idades compreendidas entre 0s 4 e 5 anos possuem modelos mentais que ndo estdo de
acordo com o conhecimento cientifico, no entanto tal pode ser otimizado com a utilizacdo de

atividades relacionadas com ciéncia que sejam implementadas nestas turmas.

De acordo com Skamp (2012), autor de varios artigos relacionados com a aprendizagem das
criancas, devemos ensinar ciéncia de uma forma consistente de acordo com o que sabemos sobre a
aprendizagem dos alunos. Skamp defende que ndo ensinar ciéncia a alunos motivados para a
aprender é quase como prejudicé-los. De facto, € importante aproveitar o interesse dos alunos no
momento em que eles 0 demonstram e se um desses momentos é no ensino pré-primario ou mesmo
no ensino primario € vantajoso desenvolver esse gosto pela aprendizagem das ciéncias para que 0s
aluno se possam servir desses conhecimentos nas disciplinas de ciéncias que terdo no futuro e para

as quais estardo melhor preparados.

Verifica-se frequentemente que criangas que participam em iniciativas relacionadas com
ciéncia tendem a despertar na sua familia debates em que se trocam ideias e desperta a curiosidade
para certos assuntos que pode levar a procura de mais informacdes e assim ao aumento da literacia
cientifica ndo sé da crianca como dos adultos que a acompanham no seu processo de

desenvolvimento.

Estas atividades sdo uma forma de incentivar os alunos a desenvolver o raciocinio e a aplicar
0 metodo cientifico, no entanto segundo varios autores (Baroody, 1993; Woolnough, 1994; Bentley,
1995; Rutherford & Ahlgren, 1995; Shoring, 1995) os alunos necessitam de orientacéo, de

encorajamento e de pratica na recolha, selecdo e anélise de dados e na construcéo de argumentos



com base neles, para ter sucesso no estudo das ciéncias. Assim quanto mais cedo os alunos
contactarem com estes métodos de pesquisa e recolha de dados mais fécil Ihes sera a sua aplicagdo

em qualquer area da ciéncia.

Através do contacto precoce com a ciéncia é possivel também ajudar os alunos a desconstruir
a ideia de que a ciéncia é uma area dificil e que nédo esta ao alcance de todos, pois de acordo com a
“American Association for the Advancement of Science” é possivel, desenvolver, desta forma a

autoestima dos alunos ajudando-os ultrapassar receios e inquietagdes (AAAS, 1989).

Comecando nos primeiros anos, todos os jovens deviam adquirir gradualmente familiaridade
com o0s materiais de laboratorio e aprender a usa-lo corretamente (NSTA, 1994; Woolnough, 1994).
No entanto para isso é necessario que os alunos tenham oportunidade de contactar com esses

materiais e de os manipular desde cedo.

Por vezes sdo apontadas situacdes que podem, a partida, parecer um entrave ao ensino
precoce das ciéncias como por exemplo o facto de os alunos ndo se conseguirem concentrar durante
muito tempo ou mesmo até a dificuldade em avaliar os conhecimentos obtidos no final de cada
iniciativa. No entanto, existem possibilidades para contornar estes problemas. No seu trabalho,
Dogru (2012) defende que é possivel ultrapassar a falta de concentracdo com atividades originais
que cativem os alunos. Ja Chang (2012) mostra que as ilustragdes podem ser tidas como uma
ferramenta para avaliar os conhecimentos adquiridos por uma crianga sobre um determinado
conceito, da mesma forma que Piaget e Inhelder (1966/1971) defendem que o desenho € um veiculo

para manifestar uma construcdo mental das criancas.



4. Estudo de caso: as historias e o ensino do tema acido-base
4.1. Caracterizacao da amostra

Neste estudo participaram alunos de dois niveis de ensino distintos:

e alunos do 8° ano de escolaridade, com idades compreendidas entre os 14 e os 15 anos ( 1
turma de regéncia).
e alunos da pré-primaria com idades compreendidas entre 0s 4 e 0s 6 anos ( 2 turmas da

escola vizinha).

Os alunos eram maioritariamente do sexo masculino em todas as turmas envolvidas no
estudo. Estes alunos frequentavam escolas vizinhas, situadas em Canidelo, Vila Nova de Gaia.
Podemos constatar, durante a iniciativa que adiante se descreve, que alguns alunos do 8° ano ja
haviam frequentado as turmas da pré-primaria que visitaram e ja tinham sido alunos das

Professoras titulares das turmas.

4.2. Descricao das estratégias pedagogicas adotadas

Para averiguar o impacto de estratégias pedagogicas menos convencionais nas escolas e,
atendendo a investigacdo que tem vindo a ser realizada nesta area (apresentada na seccdo 3 do

presente trabalho), surgiu a ideia de promover o ensino da Quimica recorrendo a historias.

Na tabela 1 apresentam-se todas as etapas deste projeto, bem como os recursos utilizados, 0s
intervenientes e os destinatarios de forma a facilitar a compreensao do processo de implementagédo

deste projeto.



Tabela 1-Descricao global do projeto

Intervenientes | Estratégias pedagdgicas Recursos Destinatarios
principais utilizados
Professora Leitura e interpretacdo da historia Historia Alunos do 8°
estagiaria escrita pela professora para introduzir o | “Siléncio de um | ano

tema Acido-Base. acusado”

Preparacdo e implementacdo de uma

atividade experimental para Atividade
complementar a aprendizagem deste prética sobre
conteddo. indicadores
acido base e
escala de pH.
Alunos do 8° Elaboracdo de histérias e sua Historias Alunos da
ano apresentacdo aos alunos da pré- desenvolvidas pré-primaria
primaria. em grupo.

Preparacdo e implementacao de
atividades préticas que acompanham as | Atividades
historias. praticas

desenvolvidas.

Alunos da pré- | Execucdo de ilustracOes relativas aos llustracdes Professora
primaria ( temas cientificos retratados nas estagiaria
acompanhados | historias.
da professora
titular)

Antes de se elaborar a historia “O siléncio de um acusado”, foi feita uma pesquisa em busca
de historias sobre o tema acido-base para explorar estes conceitos com os alunos do 8.° ano. No
entanto, das pesquisas resultaram apenas pequenos excertos de histdrias ou textos cujo objetivo era
apenas transmitir conteudos sem grande preocupagdo com o enredo que uma histéria normalmente
apresenta. Para solucionar este problema decidiu-se escrever uma pequena historia, da nossa
autoria, cujos objetivos foram, em primeiro lugar, mostrar aos alunos que é possivel aprender
ciéncia através de uma histdria e testar a sua recetividade e a sua motivacdo para a aprendizagem da

Quimica.



A introducdo da histéria no ensino da Quimica ocorreu numa aula de 50 minutos onde foi
pedido aos alunos que lessem a historia. Para isso foram destacados dois alunos que ficaram
encarregues de ler a histéria para a turma e, de seguida, foi pedido a todos que preenchessem uma
ficha de interpretacdo® que Ihes foi entregue com o objetivo de lhes permitir organizar a informagéo

apresentada ao longo do texto e facilitar a resolucdo do mistério subjacente a historia.

Mais tarde, foi lecionada outra aula sobre a utilizacdo de indicadores acido-base para a
caracterizagdo quimica de substancias. Nessa aula os alunos foram convidados a realizar uma
atividade pratica® que lhes permitia chegar & resolucéo do mistério da histdria, ou seja, quem seria o

culpado, atraves da analise de substancias e da conjugacao destes resultados com as pistas do texto.

Esta primeira fase do projeto teve como objetivo mostrar aos alunos que é possivel ensinar
Quimica recorrendo ao uso de historias e incentiva-los a criar as suas proprias historias para,
também eles, ensinarem um tema de ciéncia. Assim, ap6s o final das regéncias sobre os contetdos
quimicos relativos a historia, em 6 aulas que foram gentilmente cedidas pela professora de
Atividades de Acompanhamento ao Estudo, com duragdo de 50 minutos, criou-se um espago para
que os alunos desenvolvessem um processo em que, dando asas a sua imaginacao, criassem eles
préprios histdrias para ensinar um determinado tema de Quimica a alunos do ensino pré-priméario do
jardim-escola do Meiral. Com esta parte do projeto pretendeu-se proporcionar aos alunos do 8° ano
a possibilidade de estar no papel de professor, levar aos alunos da pré-primaria novos
conhecimentos e atividades nas quais podiam interagir com 0S mais novos e vivenciar uma

experiéncia em que a ciéncia € divulgada entre jovens alunos.

Os alunos do 8.° ano de escolaridade escreveram, em grupos de 4 elementos, histdrias sobre

0s seguintes temas:
- Temperatura
-Reacdes de combustédo
- Estados fisicos da matéria
- Mudangas de estado fisico

Estes temas foram propostos no inicio do projeto e cada grupo teve a oportunidade de

escolher o tema que mais lhe interessou. Para que os alunos da pré-primaria compreendessem

% 0 documento pode ser consultado em anexo ou na pagina:
http://media.wix.com/ugd/89bfbb_4e3fa67eab604f29b18f7d6c69641f8e.pdf

*> 0 documento pode ser consultado em anexo ou na pagina:
http://media.wix.com/ugd/89bfbb_6befa56bfc984885b1500fbfe8387056.pdf



melhor os conteddos que lhes seriam apresentados sugeriu-se aos alunos do 8° ano que pensassem
em atividades praticas que pudessem ser desenvolvidas no dia da apresentacdo e que estivessem

relacionadas com as suas historias de forma a complementar o estudo do tema em quest&o.

Quando os alunos do 8° ano concluiram a escrita das suas historias e o planeamento das suas
atividades comecaram a ensaiar as suas apresentacdes chegando mesmo a criar diapositivos com

ilustracBGes que acompanhavam as suas histdrias.

As apresentacdes dos trabalhos no jardim-escola do Meiral ocorreram em dois dias
diferentes. Como tal, os grupos 1 e 2 participaram no primeiro dia junto de uma turma constituida
por 18 alunos com 4 e 5 anos apresentando as suas historias e as respetivas atividades. J& 0s grupos
4 e 5 apresentaram os seus trabalhos dois dias depois numa turma de 19 alunos com idades de 5 e 6

anos.

Por fim, de forma a averiguar quais as implicacfes que a inciativa teve junto dos alunos da
pré-primaria, no decorrer das duas iniciativas, pedimos as professoras titulares das duas turmas que
criassem uma sessdo de trabalho onde os alunos tivessem oportunidade de ilustrar o que de mais
relevante reteram da experiéncia vivida. Para isso, entregou-se um conjunto de folhas com a
indicacdo do que era pretendido onde os alunos puderam fazer as suas ilustragdes. Alguns dias
depois recolheram-se as ilustracdes dos alunos que posteriormente foram analisadas de acordo com

o0 contetido apresentado.

4.2.1. Autorizacdes

A implementacdo da atividade junto dos alunos da pré-primaria ocorreu em horario
extracurricular. Como tal, para que os alunos pudessem sair da sua escola e participar nas atividades
realizadas na escola do Meiral foi enviada aos Encarregados de Educacdo uma autorizagdo com o
objetivo de saber se 0s mesmos permitiam a participacdo dos seus educandos nesta atividade e se

consentiam a recolha de imagens no local da iniciativa.

Dos alunos da turma do 8° ano apenas 4 ndo entregaram as autorizagdes assinadas pelos

respetivos Encarregados de Educacdo pelo que ndo puderam participar na atividade.



4.3. Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Para avaliar o impacto da implementacdo da estratégia pedagogica de ensino da Quimica
com histdrias recolheram-se dados para anélise em dois momentos distintos. Ap6s a utilizacdo da
histdria para ensinar os conceitos de acido e de base aos alunos do 8° ano, estes elaboraram as suas
proprias histdrias para levar conceitos quimicos aos alunos do ensino pré-primario que foram
avaliadas de acordo com o rigor técnico-cientifico, criatividade e empenho demonstrado. A sua
participacdo, 0 seu comportamento e empenho na apresentacdo das historias e das suas atividades
complementares foram também avaliados de acordo com as observac6es e impressdes da professora

no momento da sua implementacao.

No seguimento da implementacdo da atividade no jardim-de-infancia, os alunos do 8° ano
foram convidados a responderem a um questionario de autoavaliacdo da estratégia pedagogica
adotada e das atividades elaboradas junto dos alunos do ensino pré-primario. Ja estes reproduziram
a sua experiéncia de aprendizagem através de desenhos, representativos dos conhecimentos
adquiridos através das historias e das atividades implementadas pelos alunos mais velhos, que

foram posteriormente analisados.



5. Apresentacao e discussao dos resultados

Neste capitulo serdo apresentados e analisados, os resultados dos projetos implementados na
turma de 8° ano e nas turmas da pré-primaria. Assim, esta analise foi dividida em duas sec¢fes, uma
referente & andlise das historias e outra ao desenvolvimento e implementacdo das atividades

préticas.

5.1. Analise das historias e das atividades criadas pelos alunos do 8.2 ano

VerificAmos que quando se referiu aos alunos do 8.° ano que iam aprender o tema acido-base
recorrendo a uma histdria poucos pensaram que fosse possivel pois ndo conseguiam estabelecer
uma relacdo entre as histérias e o ensino da Quimica. No momento em que se comecou a ler a
historia a turma, os alunos mostraram algum desinteresse que rapidamente se transformou num

siléncio revelador de interesse e de concentracéo.

Na aula seguinte foi implementada a atividade laboratorial relacionada com a historia. Nesta
aula notou-se que o interesse dos alunos aumentou devido principalmente a curiosidade (que ja
haviam demonstrado nas aulas anteriores) em tentar descobrir o mistério que estd no centro da

historia.

Considera-se que a implementacdo desta estratégia pedagdgica foi um fator que motivou os
alunos para a aprendizagem dos conceitos subjacentes ao tema acido-base e que os levou a quer

desenvolver histérias para ensinar Quimica aos alunos mais novos.

Das histérias realizadas pelos alunos do 8.° ano* podemos dizer que estas s30 na sua maioria
composicdes simples, atendendo ao publico-alvo a que se destinavam (os alunos da pré-primaria)

mas que espelham, em geral, cuidado e atencdo com o rigor cientifico.

Na sua maioria, as historias elaboradas sdo criativas e recorrem frequentemente ao uso de
personificacdes. Esta figura de estilo aproxima as histérias aos desenhos animados, (uma vez que
nos desenho animados vemos frequentemente animais ou objetos a executar tarefas ou a possuir
faculdades que apenas cabem aos humanos) e adequa-se aos interesses do publico-alvo. Na tabela 2
estdo organizados os conteldos quimicos, o titulo e a sinopse das histdrias produzidas pelos

diferentes grupos que participaram na atividade.

4 . ;. o
As histérias que os alunos elaboraram podem ser consultadas em anexo ou na pagina:
http://isabelalexandrasau.wix.com/historias-e-quimica-#!properties/ctzx



Tabela 2 - Temas, titulos e sinopse das histérias elaboradas pelos alunos do 8° ano.

Grupo | Tema Titulo Sinopse
1 Mudanga de OJodoea O Jodo era um rapaz curioso que um dia ao
estado fisico | Quimica jantar se questionou porque é que 0 sumo tinha

ficado no estado sélido ap6s um tempo no
congelador. Assim a sua mae ira informa-lo
sobre as mudancas de estado fisico que podem

ocorrer no dia a dia .

2 Estados A aventurade | Nesta aventura, Gutin o pinguim sabio explica
fisicos da Gutin, Tania e | aos seus amigos Tania e Carlos os varios estados
matéria Carlos fisicos da matéria através de exemplos que vao

surgindo ao longo da historia.

3 Reacdes de Os trés Esta versao dos “Trés porquinhos” retrata uma
combustdo porquinhos situacdo em que 0s personagens se serviram dos
conhecimentos que adquiriram nas aulas de

Fisica e Quimica para cessar uma reacao de

combustao.
4 Temperatura | O diado Um dia o personagem principal desta historia, o
Antonieto Antonieto, queria ir a praia mas nao sabia se a

temperatura seria a ideal, entdo fez uma pesquisa
na internet e descobriu como construir 0 seu

préprio termémetro.

5 Estados A vidade um | Dimitri o esquimd e Tobok o golfinho eram dois
fisicos da esquimo amigos. Durante a historia Tobok explica a
matéria Dimitri o problema que o degelo causa a sua

espécie e pede-lhe para que apele aos Humanos
para travar a poluicéo.

De acordo com a analise da tabela 2 verifica-se que dois grupos escolheram 0 mesmo tema —
estados fisicos da matéria. Esta escolha foi consentida pois cada grupo apresentou a sua histéria
numa das turmas do jardim-escola. Além disso considerou-se que este tema seria um tema relevante

para discutir nas duas turmas.



As alunas que inicialmente escolheram o tema da densidade acabaram por ndo querer
elaborar a sua a historia nas aulas de Atividades de Acompanhamento ao Estudo pois eram aulas
das quais estavam dispensadas e ndo foram capazes de encontrar a inspiragdo e motivagao

necessarias para iniciar a escrita fora das aulas.

Da leitura das historias verificamos que os trabalhos dos grupos 2 e 5 foram os mais
elaborados em termos de escrita o que refletiu o empenho dos alunos destes grupos e sua
capacidade para criar algo novo. No campo do rigor cientifico ndo encontramos erros consideraveis
para o seu nivel de escolaridade e verificamos que o conteudo cientifico se encontra bem integrado

na historia.

O trabalho apresentado pelo grupo 1 retrata uma situacdo do dia a dia , em que o0 Jodo
(personagem da historia) se questiona sobre a mudanca de estado fisico do sumo. Em termos de
enredo e criatividade, esta historia ndo se mostra tdo completa como as dos dois primeiros grupos
referidos, no entanto denota uma grande preocupacdo em integrar o contetdo cientifico, o que por

vezes parece criar um distanciamento entre a histéria e a Quimica.

Os alunos do grupo 3 e 4 escreveram apenas um pequeno texto em que apresentam quase
exclusivamente conteudo cientifico e uma pequena narrativa. O grupo 4 imaginou uma situacdo do
dia a dia , em que a sua personagem, o Antonieto, queria saber como é que os meteorologistas
sabem que a temperatura esta baixa. O grupo 4 utilizou as personagens de uma histéria que faz parte
do reportério de historias para criangas, “Os trés porquinhos”, e a partir dai criaram uma situagao

que envolve o tema das reacdes de combustao.

Como ja tinha sido referido, para além das historias os alunos de cada grupo desenvolveram
também atividades praticas para as complementar. Por vezes, as atividades préaticas tinham uma
relagdo direta com a histdria, outras vezes estavam mais relacionadas com o seu conteudo cientifico.
Por exemplo, para os temas estados fisicos da matéria e mudanca de estado fisico, os alunos
realizaram uma atividade pratica onde exemplificavam o ciclo da &gua com recurso a uma maquete.
Embora a sua historia ndo fosse sobre o ciclo da agua os temas abordados nas suas historias
estavam relacionados e por isso foi introduzida esta atividade para complementar o que os alunos
mais novos ja haviam aprendido. J& no caso da historia do grupo 4 (“O dia do Antonieto”), a
atividade préatica implementada foi a construgdo de um termémetro que estava de acordo com a

histdria, uma vez que o personagem principal também decidiu fazer o mesmo.



Na tabela 3 estdo apresentadas as atividades® correspondentes aos diferentes grupos que

participaram na elaboragéo das atividades:

Tabela 3 - Atividades relativas a cada tema.

Grupo | Tema Titulo Foto
1 Mudanca de estado Ciclo da agua
fisico

2 Estados fisicos da Jogo “Estados Fisicos da
matéria matéria”
Madeira
4 Temperatura TermoOmetro caseiro
5 Estados fisicos da Ciclo da 4gua
matéria

5 .. o
As atividades que os alunos elaboraram podem ser consultadas em anexo ou na pagina:
http://isabelalexandrasau.wix.com/historias-e-quimica-#!properties/ctzx



O grupo 1 tinha como tema as mudancas de estado fisico e 0 grupo 5 os estados fisicos da
matéria que sdo conteldos necessarios para que os alunos da pré-primaria compreendam o ciclo da
agua. Assim, os alunos destes grupos, em conjunto, desenvolveram uma “maquete” (Figura 1 e 2)

que utilizaram para apresentar o ciclo da agua.

Figura 1 — Maquete — estados fisicos da matéria. Figura 2 — Cartaz — ciclo da &gua.

Nas figuras 1 e 2 podemos ver um grupo a apresentar a maquete acompanhada de um cartaz

com uma imagem representativa do ciclo da agua.

Para a construcdo deste projeto os alunos utilizaram legos que simbolizavam a Terra, um
aquario que permite criar um sistema que simula o planeta Terra, no fundo do aquario existia uma
porcao de agua que representava um rio ou 0 mar e por Ultimo a pelicula aderente que representava

as navens (local onde o vapor de agua condensa).

A montagem foi exposta ao sol durante véarias horas e por isso verificou-se que uma por¢édo
de &gua passou do estado liquido para o estado gasoso. E estas particulas de agua foram
condensando quando entraram em contacto com a pelicla aderente formando gotas de agua cada vez
maiores. Quando a pelicula estava sobrecarregada (ou seja, quando “as nuvens” estavam saturadas
de &gua) verificou-se que as gotas de agua comecaram a cair tanto na terra (a porcao contruida em

Lego) como no mar ou rio (agua no fundo do aquério).

Embora a maquete construida ndo represente fielmente o ciclo
da agua, considera-se uma boa aproximacdo tendo em conta 0S
conhecimentos dos alunos da pré-primaria. Estes acolheram a atividade
de forma muito recetiva gquestionando todos 0s seus contituintes e a

forma de funcionamento.

Figura 3 —Jogo “Estados fisicos da
matéria”.

O grupo 2 construiu um jogo sobre os estados fisicos (Figura 3) que



acompanhou a atividade do ciclo da agua pois era fundamental que os alunos compreendessem 0s
estados fisicos da matéria para que conseguissem entender as mudancas de estado fisico que estdo

na base do ciclo da &gua.

Para este jogo os alunos do 8° ano criaram cartdes com imagens de diversos materiais
conhecidos, por exemplo: &gua, leite, lapis de cor, computador, vapor de agua, entre outros. No dia
da apresentacdo, ap0s contarem a sua historia, a turma foi dividida em dois grupos com cerca de 10
alunos cada com o objetivo de permitir que os alunos mais novos identificassem corretamente o

estado fisico do material presente na imagem de cada um dos cartdes.

Em alguns casos, para que os alunos mais novos identificassem o estado fisico do material
em questdo, foi necessaria alguma ajuda por parte dos alunos do 8° ano, apresentando outros
exemplos de materiais idénticos com os quais se
poderiam encontrar mais familiarizados para
que pudessem dar uma resposta correta. Esta
tendéncia verificou-se de forma mais acentuada

junto dos alunos de 4 anos.

A atividade prética associada a tarefa do grupo
4 tinha como objetivo criar um termémetro com
os alunos. O dispositivo criado ndo permitia
obter um valor para de temperatura, apenas

permitia avaliar se a temperatura aumenta ou

by

para alguns alunos da pré-primaria. diminui  comparativamente a temperatura

ambiente.

No inicio da atividade os alunos do 8.° ano comecaram por esclarecer os alunos da pré-
primaria sobre o funcionamento de um termometro, para isso utilizaram um termémetro de parede
(Figura 4).

Através desta primeira abordagem verificou-se que os alunos da pré-primaria associaram o
termometro ndo a um instrumento que lhes permitia determinar a temperatura de um sistema mas a
um instrumento que 0s pais usam para saber se eles estdo doentes ou ndo. Por este motivo foi
necessario clarificar as caracteristicas do termdmetro antes de iniciar a atividade pratica, o que

impediu a conclusao da atividade por falta de tempo.

Embora os alunos da pre primaria ndo tenham conseguido concluir os termometros durante a

intervencdo dos alunos do 8.° ano, visualizaram todas a etapas da sua construgéo e o seu



funcionamento. No final da nossa intervencéo foi-lhes deixado todo o material necessario (copos de
plastico, balbes e palhas) para que pudessem acabar a construcdo dos seus termoémetros com o

auxilio da professora titular da turma.

Na Figura 5 pode observar-se o termdmetro que previamente foi construido com os alunos
do 8° ano para testar o seu funcionamento que foi também usado para exemplificar a atividade a
desenvolver junto dos alunos da pré-primaria. Deste modo, os alunos da pré-primaria puderam
verificar que, quando colocamos a base do copo sobre gelo, a pelicula aderente ficava com uma
superficie concava no topo o que faz com que o ponteiro se desloque para baixo. Por outro lado, ao
colocarmos a base do copo sobre agua com uma temperatura préxima de 100°C, verificamos que se

apresenta convexa o que faz com que o ponteiro se desloque para cima.

Para que os alunos da pré-primaria compreendessem este
fendmeno os alunos do 8.° ano estabeleceram uma comparagao

com um situacdo do dia a dia explicando que:

“O ar ¢ constituido por particulas muito pequenas que nao
conseguimos ver e tal como nos, essas particulas comportam-

se de forma diferente quando a temperatura estad mais elevada

N ou mais baixa. Assim quando estd uma temperatura mais
elevada as particulas tendem a afastar-se, tal como acontece
Figura 5 — “Termometro” qualitativo. ~

connosco quando temos calor ndo gostamos de estar apertados
no meio de uma multiddo e o por isso vdo ocupar mais espaco criando aquela concavidade na
pelicula aderente. Quando a temperatura estd mais baixa as particulas juntam-se mais ocupando

assim menos espacgo o que cria uma depressdao no meio da pelicula aderente”.

O grupo 3, que reescreveu a historia dos “Trés porquinhos™ ndo apresentou a sua atividade
no jardim-escola do Meiral, pois os alunos ndo trouxeram, previamente, as autorizagdes assinadas
pelos pais para participar na atividade em tempo extra curricular nem compareceram no ponto de
encontro marcado antes da iniciativa. No entanto, estes alunos prepararam também uma atividade
que estd diretamente relacionada com a sua histdria, pensaram em levar uma vela e um copo e
mostrar que sempre que se tapa a vela com o copo impedindo o fornecimento de oxigénio
necessario para a combustdo, a chama da vela extinguir-se-4 quando todo o oxigénio dentro do

recipiente for consumido.



5.2. Observacoes decorrentes do desenvolvimento e implementacao das
atividades praticas criadas pelos alunos do 8.2 ano

Das observagOes efetuadas ao longo de todo o processo do desenvolvimento e
implementacdo das atividades préaticas pelos alunos do 8° ano (visto que na sua maioria todos 0s
alunos participaram na elaboracdo das atividades e compareceram as aulas de Atividades de
Acompanhamento ao Estudo dedicadas ao treino das apresentacfes), pode inferir-se que esta

dindmica de ensino-aprendizagem motivou e despertou o interesse dos alunos.

No dia das apresentacdes, quando confrontados com os alunos mais novos, foi possivel
verificar que alguns alunos do 8° ano estavam bastante nervosos e recorreram algumas vezes a
pequenos suportes em papel que Ihes indicavam 0s passos a seguir na iniciativa. Esta tendéncia
verificou-se, maioritariamente, nos alunos que tinham um melhor desempenho a nivel global nas
aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas. Ja alunos com desempenhos inferiores mostraram-se bem mais
a vontade, relacionaram-se de forma mais aberta com o publico-alvo chegando mesmo a questiona-

los sobre 0s seus gostos pessoais € 0s seus passatempos.

Relativamente aos alunos da pré-priméria, estes demonstraram sempre um grande interesse e
curiosidade relativamente a nossa presenca e as atividades desenvolvidas, mantendo-se atentos no
decorrer da leitura das historias e interagindo com entusiasmo com os oradores no final das leituras

colocando-lhes questdes e fazendo sinteses bastante completas e fidedignas das mesmas.

Quanto as atividades praticas, os alunos da pré-primaria mostraram-se muito recetivos,
transparecendo, por vezes, até mais interesse por esta parte do projeto. Eram muito interativos com
a atividade e com os alunos mais velhos, levantavam-se e aproximavam-se rapidamente das
atividades questionando os mais diversos aspetos sobre o seu funcionamento a sua finalidade e

etapas da sua construcao.

A maior parte dos alunos do 8° ano mostraram-se mais a vontade na realizacdo das
atividades préticas pois ja tinham realizado a primeira parte do projeto — a leitura das historias — e,

por isso, ja demonstravam mais a vontade e facilidade de interagdo com o seu publico.



5.3. Analise dos trabalhos realizados pelos alunos da pré-primaria

Ao analisarmos, globalmente, as ilustracdes® podemos afirmar que todos os alunos,
independentemente da sua idade, foram capazes de retratar pelo menos um elemento relacionado
com o contetdo cientifico de uma das histdrias ou atividades. Existe no entanto uma tendéncia
presente na turma dos alunos mais novos para retratar, sempre, as personagens de uma das histérias,
enquanto que na turma dos alunos mais velhos essa tendéncia ja ndo se verificou.A maior parte das
ilustragdes, desta turma, refletem a atividade do ciclo da agua que esté relacionada com ambas as
historias apresentadas.

Em geral, podemos também dizer que os desenhos da turma dos alunos, com idades
compreendidas entre 0s 4 e 0s 5 anosestdo, em termos de conteido, muito mais homogéneos visto
que todos os alunos, excepto um, retrataram o esquimo da historia “A vida de um esquim6” criada
pelo grupo 5, mais de metade dos alunos ilustrou o termometro que fazia parte da atividade do
grupo 4 e os restantes deram enfase aos problemas ambiéntais abordados na histéria do grupo 5
como o degelo (representado agua no estado liquido) e a poluicdo (através de uma ndvem negra que

aparecia num dos slides que acompanhava a historia) — Figura 6.

Figura 6 — Polui¢do e personagens da histéria —
ilustracéo.

Figura 7 — Ciclo da a4gua — ilustracao.

Os trabalhos da outra turma apresentam também alguma homogeneidade nas representacdes,
verificando-se que quase todos os alunos ilustraram o ciclo da agua (figura 7), alguns ilustraram
apenas 0 processo de precipitacdo, outros retrataram uma distingdo entre os estados fisicos (figura
8) e apenas um aluno representou no seu desenho o processo descrito na historia 1, a colocagdo do
sumo no congelador e a passagem deste do estado liquido ao estado sélido (imagem 9).

6 . ~ s .
As ilustracbes que os alunos elaboraram podem ser consultadas em anexo ou na pagina:
http://isabelalexandrasau.wix.com/historias-e-quimica-#!contact/con8



Figura 6 — Estados fisicos da matéria — ilustracéo.

Figura 7 — Processo de passagem de solidificagdo — ilustragéo.



5.4. Analise dos questionarios respondidos pelos alunos do 8.2 ano

No final de todas as atividade relativas a este projeto, foi distribuido na turma de 8° ano, um
questionario constituido por 8 perguntas que tinha como objetivo recolher a opinido dos alunos,

fundamentalmente sobre os seguintes pontos do projeto:

v Implementagio da historia “O siléncio de um acusado” — questdes 1-3;
v’ Construcdo das histdrias por parte dos alunos do 8° ano — questdes 4-5;

v Desempenho na iniciativa realizada junto de duas turmas na pré-primaria — questdes 6-8.

Na tabela 3 estdo organizadas as respostas dos alunos ao questionario de acordo com as suas
opinides em relac&o as atividades desenvolvidas, a laranja encontram-se destacada a moda registada

para as respostas dadas a cada questao.

Tabela 4 - Questionario respondido pelos alunos na turma de 8° ano.

Numero de respostas de acordo com

Questdes a escala escolhida

1 2 3 4 5 6

1. Achas que o ensino da Quimica com historias trouxe

vantagens para a dinamizacdo da aula?

2. O ensino da Quimica com histérias foi um fator que te

motivou para estudares Quimica?

3. Se pudesses escolher, gostarias que alguma Quimica

pudesse ser estudada com base em histdrias?

4. Sentiste-te motivado para criar uma historia para

alunos da pré-primaria?

5. Sentiste dificuldade na elaboracgdo da tua histéria? 3 1 3 5 6 2

6. Gostaste de apresentar o teu trabalho aos alunos da

pré-primaria?

7. Sentiste que os alunos da pré-primaria gostaram e

compreenderam os trabalhos que Ihes apresentaste?

8. Pensas que conseguiste motivar os alunos mais novos

para se interessarem pela Quimica?




Da andlise da tabela 3 podemos verificar que a maior parte dos alunos respondeu
afirmativamente a primeira e segunda questdes revelando assim que consideraram as historias uma
forma de dinamizar as aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas e uma motivacao para o estudo do tema
acido-base. De forma concordante com as duas respostas anteriores os alunos afirmam que

gostariam de voltar a estudar um tema de Quimica tendo por base uma historia.

Na escrita das historias as opiniGes foram divergentes sendo que 13 alunos (mais de
metade) indicaram que tiveram dificuldades em redigir as suas historias e 7 disseram néo ter tido
dificuldades. No entanto, segundo pudemos perceber este pardmetro ndo afetou a sua motivacéo
para continuar o projeto pois a questdo 4, em que Ihes foi perguntado se se sentiram motivados para

escrever a historia, 16 alunos responderam afirmativamente.

Com as questBes 6, 7 e 8 pretendia-se avaliar qual era a opinido dos alunos sobre a sua ida as
turmas da pré-primaria. As suas respostas revelam uma tendéncia para avaliar de forma bastante
positiva a experiéncia vivida. Para esta seccdo do estudo apenas foram consideradas as respostas de
16 alunos da turma visto que dos 20 que iniciaram 0 projeto apenas 16 estiveram presentes nas

intervencdes levadas a cabo na escola basica do Meiral.

Na questdo 6, todos os alunos, indicam que gostaram de apresentar os seus trabalhos tendo a
maior parte dos alunos avaliado esta questdo com 0s niveis maximos. Tal como na questdo 6
também na questdo 7 os alunos avaliaram a sua prestacdo com os niveis maximos, afirmando assim
que sentiram que os alunos da pré-escola gostaram da iniciativa e que compreenderam a mensagem
que tentaram transmitir através das suas historias e atividades praticas. Na ultima questdo os alunos
voltam a mostrar-se confiantes quanto a sua prestacdo respondendo de forma bastante afirmativa a
questdo “Pensas que conseguiste motivar os alunos mais novos para se interessarem pela

Quimica?”.

Em geral da anélise das respostas dos alunos do 8.° ano de escolaridade aos questionarios
podemos apontar uma tendéncia para considerar que o projeto foi positivo tanto para a sua
aprendizagem enquanto alunos como para os alunos da pré-priméria. O Unico ponto que os alunos
consideraram menos positivo foi a dificuldade que sentiram em escrever uma histéria com um

conteudo cientifico subjacente e adequado a faixa etaria dos seus ouvintes.



6. Conclusao

6.1. Consideracoes finais

Podemos considerar que desde o inicio da implementacdo das varias partes do projeto os

alunos acolheram de forma entusiasta as suas diversas componentes.

Foi possivel constatar que a implementagdo da historia “O siléncio de um acusado” teve
uma boa aceitacdo, o que verificamos também pelas respostas aos questionarios. Consideramos que
este foi um ponto de partida importante para motivar os alunos a escrever as suas proprias historias

e as criar atividades préticas.

Na interacdo dos alunos do 8.° ano com os alunos da pré-primaria reparamos que foi
vantajosa tanto para os alunos do 8.° ano que tiveram que pesquisar sobre o tema que escolheram e
encarnar no papel de professor durante a sua intervencdo, como para 0s alunos da pré-primaria que
beneficiaram com uns “professores” que facilmente adotam uma linguagem acessivel e recorrem a
exemplos simples que lhes sdo familiares. Assim, essencialmente, foi possivel verificar que a
comunicacdo e a transmissao de conteudos beneficiou com a escolha de oradores jovens e de um

publico-alvo ainda mais jovem.

Os alunos da pré-primaria mostraram-se sempre interessados pelos projetos desenvolvidos,
sendo que se verificou que os alunos de 5 e 6 anos mostravam mais facilidade e a vontade para
responder as questdes que lhes eram colocadas durante a iniciativa e para além disso ja tinham

presentes e consolidados alguns conceitos sobre os temas que foram abordados.

Na parte das ilustracfes as prestacdes do alunos em termos de contetidos e desempenho na
producdo das mesmas foi, em termos gerais homogénea, dentro de cada turma sendo que é possivel
verificar uma tendéncia por parte dos mais novos em ndo conseguir retirar do enredo da historia o0s

contetdos cientificos que aparecem ao longo da mesma.

Em ambas as turmas da escola do Meiral verificou-se uma grande motivacdo por parte das
Professoras titulares em que os seus alunos participassem em atividades relacionadas com a ciéncia
0 que foi uma mais-valia na implementacéo dos nossos projetos visto que os alunos se encontravam
motivados para a aprendizagem de conteudos cientificos e para o desenvolvimento de atividades

praticas.



6.2. Projetos futuros

Este projeto foi muito bem acolhido tanto pelos alunos como pelas Professoras titulares das
turmas da pré-priméria que nos solicitaram novas visitas com outros temas ou com 0S mMesmos

temas mais aprofundados.

Os alunos da pré-priméria com idades entre 0s 5 e 6 anos mostraram ja uma capacidade de
concentracdo e uma curiosidade bastante elevada para todos os temas relacionados com a ciéncia,
entdo, no futuro seria importante aproveitar toda esta curiosidade e entusiasmo para divulgar a
ciéncia junto dos mais novos dotando-os de algumas ferramentas para disciplinas que s6 serdo
implementadas no seu percurso escolar alguns anos mais tarde como acontece com a Quimica.
Julgamos que para isso seria vantajoso acompanhar uma turma da pré-primaria, durante um ano
letivo com projetos na area da Quimica. Esta iniciativa poderia leva-los a pensar, a desenvolver
espirito critico e o gosto pela area bem como compreender a importancia de trabalhar em grupo.
Consideramos que seria um projeto muito vantajoso para todos 0s seus intervenientes e que poderia
contribuir para a desconstru¢do da imagem que a maior parte dos alunos tém a partida de que a

Quimica é uma disciplina dificil e com uma taxa de insucesso elevado.

Ao nivel de 3° ciclo, visto que os alunos afirmam estar motivados para a escrita de historias,
podiam ser convidados a criar um livro de historias que permitisse a comunicacao e a divulgacéo da
ciéncia junto de alunos mais novos, assim estes alunos continuariam a trabalhar em grupo e a
desenvolver a sua literacia cientifica na area das ciéncias e as suas capacidades de redacdo de textos

tdo fundamental em varias disciplinas, essencialmente na de Lingua Portuguesa.



6.3. Reflexao autocritica

Em geral, a realizacdo deste projeto deu-me bastante prazer. Considero que o maior desafio
foi a coordenacdo das intervengdes dos alunos do 8° ano junto dos alunos da pré-priméria pois
esteve envolvida muita gente das duas escolas desde professores, alunos e encarregados de

educacéo.

No fim deste projeto consigo enumerar varias vantagens para todas as partes, em relacdo os
alunos do 8° ano fizeram o papel de professores por um dia, sentiram a dificuldade de estar nessa
posi¢do, compreenderam que € necessario preparar 0 que iam expor e que tinham um papel
importante na conduta dos seus “alunos” pois serviam de modelo. Além disso compreenderam a
importancia de adequar o seu discurso ao publico-alvo, apresentando os conteudos de forma clara e
simples. Por altimo verificaram que a divulgacdo da ciéncia junto dos mais novos € algo possivel e
gratificante devido a grande necessidade de questionar e compreender que os alunos nesta faixa

etaria apresentam nos mais diversos temas relacionados com ciéncia.

Para os alunos da pré-primaria penso que a interacdo com alunos mais velhos Ihes deu uma
visdo mais clara do que serd o seu futuro fora do ambiente do jardim-escola a que estdo habituados

e 0s motivou claramente para quer aprender mais sobre ciéncia.
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CANIDELO NOVA 0] SilénCiO de um acusado

Na Quinta da Amendoeira vivia a familia Bourbon juntamente com os seus dois
empregados: a D. Benilde, apaixonada e dedicada ao seu patrdo, e o Sr. Amilcar, o

motorista, reservado e tristonho.

Num certo dia ao jantar o Sr. Bourbon partilhou com grande entusiasmo 0s seus
conhecimentos sobre quimica que haviam sido adquiridos com o Eduardo, responsavel

pelo controle de qualidade dos vinhos da Quinta da Amendoeira.

Assim, dizia o Sr. Bourbon muito euférico: sabiam gque colocamos acido acético
na nossa salada? Pois é, 0 vinagre é um é&cido. — dizia ele feliz pelos seus novos

conhecimentos. Enquanto isso a sua nora olhava, com um ar desconfiado, para o prato.

E esses antidcidos que tu tanto teimas em tomar — dizia ele apontando para o

filho - s@o apenas um sal com caracter bésico.

O jantar acontecia e 0s presentes ficavam cada vez mais enfadados com tanta
conversa sobre quimica, até que o filho mais novo do Sr. Bourbon, José, decidiu lancar

um desafio ao pai.

- Pai vou por a prova os seus conhecimentos. Se me der uma resposta

convincente pode continuar a falar de quimica, caso contrario mudamos de assunto.
- Aceito o desafio! — disse o Sr. Bourbon muito confiante.

- Entdo cé vai: por que razdo a couve roxa fica mais cor-de-rosa quando se

tempera com vinagre ou limdo? — Perguntou o José.

- Boa pergunta, mas ndo faco ideia da resposta. Amanhé& vou ter que perguntar

ao Eduardo — respondeu o pai desapontado.

Depois do jantar todos se retiraram e continuaram 0s seus afazerem enquanto o
Sr. Bourbon pensava no enigma, mas mal ele sabia que nunca chegaria a saber a

resposta.

Horas depois o Sr. Bourbon foi encontrado morto no chao do seu quarto.




O Sr. Amilcar chamou a policia que, prontamente se apresentou na Quinta

acompanhada do Dr. Castro, médico e amigo da familia.

O quarto, onde aconteceu o crime, foi vedado e uma equipa de especialistas
analisou o espaco cuidadosamente recolhendo vérias provas. Enquanto isso o médico

examinou o corpo do seu velho amigo e voltou a sala para anunciar a familia:
- Descobri a causa da morte. Bourbon morreu asfixiado — disse o Dr. Castro.

Nesse momento todos os membros da casa, reunidos na sala, comegaram a trocar
olhares suspeitos e desataram numa troca de acusagdes, que rapidamente cessou

interrompida pela voz do inspetor da policia que anunciou:

- No quarto foram encontradas varias substancias que nos podem conduzir ao
possivel assassino. Vamos envia-las para o laboratdrio para serem analisadas pelos
técnicos. Entretanto, dirijam-se por favor, um a um, a sala de estar para que possamos

recolher os vossos depoimentos — disse o inspetor.

Os depoimentos foram breves e sentidos. José Bourbon disse que na altura do
crime estava a tomar banho (amostra 1), e a sua esposa ja estava recolhida. O filho
mais velho, Manuel Bourbon, disse que tinha acabado de chegar de uma reunido de
amigos e estava a beber um copo de leite (amostra 2) e a sua mulher disse que estava a
lavar os dentes (amostra 3). Dos empregados, o Sr. Amilcar confessou que estava a
apanhar limdes (amostra 4) e a D. Benilde disse que estava a desentupir um cano do

lavatdrio (amostra 5).
Antes de ir embora o inspetor anunciou:

- Vamos fazer os possiveis para descobrir o culpado o mais brevemente possivel,
entretanto gostava que o Sr. Amilcar nos desse as suas botas para recolher uma amostra

de terra para analise (amostra 6).

A policia partiu e todos regressaram a sala. O Dr. Castro, na esperanca de
receber algo da heranca do seu amigo pois tratava-se de uma familia com muitos bens,

disse aos presentes:

- Caros senhores, depois desta tragédia s6 hd uma coisa a fazer, abrir o

testamento e saber o que vos resta.



O testamento era pequeno e tinha apenas umas breves indicacdes para todos 0s

membros da familia:

A Benilde tem na minha mesinha de cabeceira uma carta onde lhe deixo o
meu maior tesouro. Ao Amilcar deixo o meu carro, que ele sempre estimou, e
para os meus trés filhos deixo a minha fortuna e propriedades, que devem

dividir de forma equitativa.

A familia ficou em siléncio e a D. Benilde correu para o quarto onde estava a

carta, que ela tanto ansiava ler.

No dia seguinte, 0 motorista fez uma estranha descoberta numa das arrecadacgdes
da quinta: viu caido num canto um saco plastico, que continha uma almofada suja, com
um cheiro intenso a lixivia (amostra 7). Na almofada ele pdde identificar um cabelo
branco do Sr. Bourbon. Rapidamente entregou a prova a policia que, por sua vez, a

mandou analisar.
De volta a casa da familia Bourbon, o inspetor anunciou:

- Meus caros existem provas que vos colocam a todos na cena do crime! Preciso
de recolher novos depoimentos. Peco-vos, por isso, que desta vez me contem,

concretamente, o que estavam a fazer antes do crime.

- Eu, apbs o banho, dirigi-me para o quarto do meu pai pois a minha esposa
avisou-me que algo estranho se passava. Quando cheguei vi a janela aberta, mas 0 meu

pai estava deitado e dormia calmamente — disse o filho mais novo.

- Como de costume, apos chegar a casa, fui ver o meu pai para lhe desejar boa
noite, mas encontrei a minha mulher a escutar a porta, e apercebi-me que a Benilde
estava no quarto, e ndo avancei. Voltei para o cumprimentar dez minutos depois e ele

estava nervoso mas de boa saude — disse o filho mais velho.

- Eu estava realmente no quarto do Sr. Bourbon — confirmou a D. Benilde —
ainda de luvas calcadas, pois tive um pressentimento de que algo mau ia acontecer. A
Unica coisa estranha em que reparei foi nuns pedacos de terra junto a janela entreaberta
(amostra 8). Decidi descer a cozinha para ir buscar uma vassoura mas quando voltei, 0

Bourbon ja estava deitado no chdo, morto.



-Eu confesso — disse 0 motorista — estive no quarto do patrdo e tivemos uma
conversa exaltada sobre a Benilde. Por momentos descontrolei-me e puxei-lhe os
colarinhos da camisa mas logo me acalmei e nada mais aconteceu. Quando sai do quarto

o Sr. Bourbon estava de pé, junto a janela, ainda um pouco agitado.

Depois de ouvidos os novos depoimentos, tanto a familia como o inspetor
incriminaram o Sr. Amilcar. Contudo, apds lhe terem sido colocadas as algemas o
motorista desvendou uma ultima pista: na noite do crime, revelou ter visto no jardim,
enquanto apanhava limdes, o filho da D. Benilde vagueando disfargcadamente por entre

as arvores de fruto da propriedade.

O inspetor decidiu chamar o Duarte a depor. O filho de Benilde trabalhava num
pomar e estava encarregue de adubar os terrenos. Dada a situacdo foi chamado as

pressas e ndo trocou a sua roupa de trabalho.

O inspetor olhou-o atentamente. As botas do Duarte estavam cheias de terra e 0s
punhos da sua camisa estavam descolorados. Antes de qualquer outra pergunta o
inspetor pediu-lhe uma amostra de terra das suas botas (amostra 9) e perguntou-lhe por

que razdo tinha as mangas manchadas.

O Duarte disse que o patrdo, da propriedade onde trabalhava, Ihe tinha pedido
para lavar os reposteiros pretos do seu escritorio com lixivia. O inspetor desconfiou da
sua histdria, pois se as suas mangas estavam manchadas também o0s reposteiros deviam

ter ficado danificados.

Apobs a conversa com o Duarte o inspetor enviou a amostra de terra para analise,
para a comparar com a amostra retirada do quarto do Sr. Bourbon. Solicitou ainda que
um agente fosse verificar o estado dos reposteiros que, supostamente haviam sido

lavados pelo Duarte.

Os reposteiros estavam intactos e a terra das botas de Duarte tinha fertilizante,

tal como a terra encontrada no quarto do Sr. Bourbon e dentro do seu roupeiro.

Com estas novas provas o inspetor e a sua equipa declararam que o Duarte era o
culpado, suspeitando que o possivel motivo do seu ato tera sido o facto de este ndo se
conformar que o Sr. Bourbon ndo o reconhecesse como filho e que a sua mae

trabalhasse como criada.



ApOls tracarem um possivel percurso para 0 criminoso, concluiram que,
possivelmente Duarte entrou pela janela do quarto enquanto o seu pai dormia mas, ao
aperceber-se da agitacdo na casa, escondeu-se dentro do roupeiro. Ap6s terminar a
discussdo entre o Sr. Bourbon e o Amilcar, o Duarte asfixiou o seu pai, com uma

almofada, quando ele estava virado para a janela.

Apesar destas suposicdes o Duarte nunca confessou nada nem a policia nem em

tribunal.

No laboratério, os investigadores catalogaram as amostras recolhidas no local do

crime, da seguinte forma:

Amostra 1 - gotas de 4&gua com sabdo que foram encontradas desde o quarto do
filho mais novo até ao quarto do dono da casa.

Amostra 2 - pedago de edreddo encharcado de leite.

Amostra 3 - mancha de pasta dos dentes que se encontrava esbatida na porta do
quarto do Sr. Bourbon.

Amostra 4 - por¢éo do colarinho da camisa do Sr. Bourbon que tinha um cheiro

citrico.
Amostra 5 - a maganeta da porta continha vestigios de hidroxido de sodio.
Amostra 6 - terra retirada das botas do Sr. Amilcar.

Amostra 7 - almofada que tinha sido lavada com hipoclorito de sédio para

eliminar qualquer vestigio do assassino.

Amostra 8 - terra encontrada junto a janela e perto do guarda-roupa do quarto

de Bourbon.

Amostra 9 - terra adubada retirada das botas de Duarte.
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CANIDELO VILA NOVA DE GAIA Texto: O siléncio de um acusado

1. Estabelece uma relagdo entre as personagens principais.

Sr. Bourbon

tinha dois filhos tinha dois empregados

v v v v

eram ambos casados tinha um filho l

2. Indica as caracteristicas de cada uma das seguintes personagens.

José, filho mais novo [

Manuel, filho mais velho[

Esposa de José

Esposa de Manuel

Sr. Amilcar

Duarte

[
[
D. Benilde [
[
[

| S WD) S WD W D N

3. Encontra as pistas ao longo do texto e regista-as nas linhas abaixo, indicando onde se
encontram no texto.



4. Completa de acordo com o texto.

Numero da amostra Personagem Composi¢ao da amostra

1

5. Faz um esboco das personagens da histdria.



Terra com adubo

- " o
e e i i Atividade pratica 8°B
Texto: O siléncio de um acusado

1.Registe as cores que observou e os valores de pH obtidos.

Amostras Materiais Cor do_ indicador Valor do pH
universal
1 . ~
Agua com sabao
2 Leite
3
Pasta dos dentes
4 L
Sumo de limao
5 Desentupidor de
canos
6
Terra sem adubo
7 Lixivia
8 Terra encontrada no
quarto do Sr. Bourbon
9

2.Dos materiais que experimentou, selecione os que tém carater acido, carater basico e carater

neutro.
A m Pasta Terra Terra Terra -
Materiais gsl:;:)gg Leite dos Desentupidor Sumo sem com Lixivia quarto
dentes de canos de limao adubo adubo
Carater
quimico

3. Indique a substancia que originou a solugdo mais acida e a solugao mais basica.
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CAMIDELO VILA NOVA DE GAIA Texto: O Jodo e a Quimica

Numa casa de campo, num sdbado chuvoso, a familia do Jodo, um rapaz
inteligente e aplicado nos estudos, estava a preparar 0 jantar para receber uns amigos
dele.

Quando todos chegaram, a mae do Jodo decidiu ir buscar o sumo que estava no
congelador, mas quando estava a retira-lo, notou que o sumo estava congelado; e foi
informéa-los do que se tinha passado.

O Jodo, como era muito curioso, perguntou a sua mae como se tinha formado o
gelo e ela explicou-lhes o seguinte:

- Meninos, 0 que se passou com o sumo foi que, simplesmente, 0 sumo
congelou, ou seja, solidificou. Quando alguns liquidos passam de uma determinada
temperatura, solidificam, chamando-se esse processo de Solidificacdo. Quando o gelo se
encontra a uma temperatura mais alta, volta a ficar liquido, este processo chama-se
Fuséo.

- Que fixe, — disseram em coro — € s isso?!

- Néo, ainda falta mais um processo, a Ebulicéo.

- O que é a Ebulicdo? — perguntou o Jodo.

- A Ebulicdo acontece quando um liquido aquece demasiado e passa para 0

estado gasoso, ou seja, fica em forma de vapor.

- Va! Agora voltem para a mesa antes que a sopa arrefeca! — avisou a mae.

Depois do jantar o Jodo e 0s amigos ja sabiam o que é a Solidificacdo, a Fusao e

a Ebulicdo e foram falar acerca do assunto.
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amosco vianovaoeoan 1 @XE0T A aventura de Gutin, Téania e Carlos

Era uma vez, um pequena tartaruga chamada Tania. A Tania gostava muito de nadar no
mar frio. Um dia a Tania estava a nadar e apercebeu-se que o caranguejo Carlos estava

€m apuros.

Quando estes se dirigiam para casa do caranguejo para ver 0 que Se passava repararam
que a sua casa estava feita em pedacos, espantados a tartaruga disse:

- Como é que isto aconteceu?

-Deve ter sido a tempestade — disse o0 caranguejo assustado.

-N&o héa problema, respondeu a Téania, podes abrigar-te em minha casa.

- Obrigado! - disse o caranguejo.

Quando chegaram a casa da Tania repararam que estava igual, em pedacos.

-Ja sei — disse o caranguejo de imediato — podemos sempre pedir ajuda ao pinguim
Gutin.

- Boa ideia a casa dele nao deve ter ficado danificada, o Gutin é um sabio pinguim, com
muitos conhecimentos sobre fisica, por isso deve ter construido uma casa muito mais

resistente.

A Ténia e o Carlos ao chegarem a casa do Gutin ficaram admiradissimos.

- A casa do Gutin néo foi afetada — comentou o caranguejo.

- Vamos tocar a campainha - disse a tartaruga correndo de imediato para a porta.

Tocaram a campainha, e quando este abriu a porta, um imenso fumo saiu de dentro da

casa do Gutin.
-Boas caro amigo — disse o Gutin muito alegre.
- O que vos tras por ca?

- As nossas casas foram completamente destruidas — disseram em coro.




- N&o digam mais nada - interrompeu o Gutin podem ficar por ca até arranjarem um

abrigo novo.
- Agradecida — disse a Tania — mas de onde vem todo este fumo?

- Fumo, isto ndo é fumo, estava a aquecer agua para fazer sopa. Nao é nada mais nada

menos que agua no estado gasoso.
- Estado gasoso, o que € isso? — perguntou o Carlos muito admirado.

- Quando aquecemos agua no estado liquido, esta comega a “fumegar” ou seja a agua

esta passar do estado liquido ao estado gasoso.
- Ah boa! — exclamaram ambos.
-Bem, venham ajudar-me a preparar a sopa.

Foram todos para a cozinha e quando o caranguejo vai pegar na panela para servir 0s

Sseus amigos grita:

-AHHH!

-O que se passa? - disse Gutin.

- A panela estad muito quente — afirmou o caranguejo.
- O Carlos deve-se ter queimado - disse a Tania.
-1sso passa com gelo - disse o Gutin.

-Gelo? — disse a tartaruga com admiracdo — mas nao podes ir & fora buscar gelo com

este temporal.

- N&o é necessario, basta colocar agua no congelador e ao fim de algum tempo ela fica

no estado solido.
- Como € que isso funciona? — perguntou o caranguejo.

- Quando a agua é sujeita a uma temperatura inferior a 0°C passa a gelo, que é

simplesmente agua no estado solido.



Apbs colocarem gelo na pinga do caranguejo ele ficou melhor e os trés amigos passaram

a entender melhor os estados fisicos da agua.

Todos adoram ir para casa do Gutin aprender mais sobre fisica.



Escola Secundaria
CANIDELO NOVA DE GAIA 80 B

Texto: Reacbes de combustdo — Os trés porquinhos

Os trés porquinhos juntaram-se, na casa de palhinha de um dos deles, para fazer

uma experiéncia que a professora de fisico-quimica mandou.

O objetivo da experiéncia era fazer fogo e depois apagé-lo. Entdo um dos
porquinhos conseguiu fazer fogo e depois apaga-lo, para isso um deles retirou um
bocadinho de palha da sua casa, juntou alcool e de seguida acendeu um fdésforo.
Comecou cada vez a arder mais e mais e 0s porquinhos estavam muito assustados sem
saberem o que fazer, mas de repente um dos porquinhos lembrou-se do que a professora
tinha falado na sala de aula. Ela tinha dito que quanto menos oxigénio existisse, menor
era a chama do fogo, até que este ia acabar por se apagar. Entdo um porquinho pegou

num pano e colocou-o0 em cima da chama e esta apagou.

Os trés porquinhos ficaram entdo mais aliviados e ficaram a conhecer uma forma

bem eficaz de apagar o fogo.
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SAMBSLI LA NN RS2 Texto: O dia do Antonieto

O Antonieto tinha planos para ir a praia mas nao sabia como iria estar o tempo, entédo

decidiu ir a internet pesquisar o estado do tempo no site da meteorologia.

Assim viu que o tempo, de manhd, ia estar mau para ir a praia e por isso ia ficar em

casa.

Foi entdo que pensou:

-Bem vou ter que fazer alguma coisa enquanto espero que o tempo fique melhor.

Foi entdo que se questionou:

- Como seré que os meteorologistas sabem se vai chover ou ndo? — pensou o Antonieto.
Rapidamente pensou em fazer uma pesquisa na internet e descobriu que:

“Quando a pressdo atmosfeérica esta baixa indica-nos que é provavel que va chover. O

instrumento que mede a pressao atmosférica € o barémetro”

Assim o Antonieto percebeu que uma forma de descobrir se ia chover ou ndo era atraves

da pressdo atmosférica e por isso pediu a mae para Ihe comprar um barémetro.

Mas a mée disse-lhe que os barometros podiam ser muito caros e por isso ndo lhe podia

comprar um.

Entéo o Antonieto disse:

-Oh mée assim nunca vou poder saber se vai chover ou néo.
Ao que a mae respondeu:

- Claro que podes, com materiais muito simples podes construir o teu proprio

barémetro. E muito simples, experimental!
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CANIDELO VILA NOVA DE GAIA Texto: A vida de um esquimo

No Pélo Norte, vivia um esquimo6 chamado Dimitri e a sua Gnica companhia era o sabio
golfinho Tobok.

Um dia Dimitri disse a Tobok:

- Ouvi dizer que estas em vias de extincdo, € verdade?
- Sim ¢ verdade. Sabes porqué? — disse Tobok.

-N&o — respondeu Dimitri — conta la.

- A minha espécie esta em vias de extincdo por causa do degelo dos icebergs aqui no

Pdlo Norte.
- O que degelo? — perguntou Dimitri surpreendido - O que é isso?

- Vou tentar explicar-te de forma simples, os icebergues sdo agua no estado sélido e
estdo a passar para o estado liquido por causa do aumento da temperatura. Isto faz com
que as correntes dos oceanos figuem mais agitadas e por iSSO eu e 0S meus amigos

temos mais dificuldade em vir & superficie para respirar.
- Ah! J4 entendi — disse Dimitri — mas porque é que a temperatura esta a aumentar?

- Por causa dos gases poluentes que o Homem liberta para a atmosfera. 1sso destréi a
camada de 0zono que nos protege dos raios do Sol que fazem mal.

- E 0 que séo gases? — perguntou Dimitri.

- Gases sdo vapores invisiveis que estdo no ar. Por exemplo o oxigénio que respiramos €

um gas.
- Es muito inteligente, obrigado pela explicacdo. O que posso fazer para te ajudar?
- Podes dizer aos teus amigos para parar de poluir o ar — explicou Tobok.

- Esta bem! VVou fazer isso.
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Exmo. Sr (a). Encarregado de Educagéo

Autorizacao

Vimos por este meio apresentar o projeto — “Historias para o ensino da quimica” —
desenvolvido no &mbito do estagio da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas em
parceria com a Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, com o objetivo de
divulgar a quimica junto dos alunos do ensino pré-primario.

No seguimento do que tem vindo a ser desenvolvido com os alunos da turma B do
8° ano da Escola Secundéria Inés de Castro ao longo deste ano letivo, venho por este
meio, solicitar a vossa exceléncia que autorize o seu educando a deslocar-se a Escola
Basica do 1° Ciclo e Jardim de Infancia do Meiral, acompanhado pelos professores
estagiarios Isabel Saude e José Luis Araujo.

A iniciativa realizar-se-4 no dia 12 de maio de 2014 das 14h as 15h a fim
possibilitar aos alunos a apresentacdo das suas histérias a uma turma do Jardim de
Infancia.

Solicito também a sua autorizagao para recolher imagens da iniciativa em questao.

A autorizagdo devera ser entregue até dia 9 de maio.

Escola Secundaria Inés de Castro, 6 de maio de 2014.

Com os melhores cumprimentos,

(Professora de Ciéncias Fisico-Quimicas)

}( ____________________________________________________________________________________

Eu, , encarregado de educacao
do(a) aluno(a) ,N° _daturma B do 8°
ano da Escola Secundéaria Inés de Castro, tomei conhecimento da realizacdo da
atividade.

Sim  Néo
Autorizo o meu educando a participar na atividade [ O
Autorizo a recolha de imagens do meu educando O O

O encarregado de educacao,
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Instrucgdes de resposta ao questionario:

Este questionario apresenta um conjunto de questfes que visam conhecer a tua
opinido sobre a experiéncia de aprendizagem em que uma parte do ensino da Quimica
se fez através da interpretacdo de historias, com espaco para a elaboracdo de trabalhos
simultaneamente educativos e criativos bem como a tua experiéncia de ser “professor”
na apresentacao dos trabalhos elaborados aos alunos do primeiro ciclo.

Neste conjunto de questbes ndo ha respostas certas ou erradas, apenas se
pretende uma opinido pessoal, séria e sincera.

Este questionério € de natureza confidencial e 0 anonimato sera respeitado.

Por favor, responde as questdes seguintes, assinalando, com um X, a quadricula que
melhor corresponde a tua opinido, de acordo com uma escala de 1 a 6 (em que 1

significa discordo completamente e 6 significa concordo completamente).

9. Achas que o ensino da quimica com histérias trouxe 1 2 3 4 5
vantagens para a dinamizacéao da aula?
10.0 ensino da quimica com histdrias foi um fator que te 1 2 3 4 5
motivou para estudares quimica?
11.Se pudesses escolher, gostarias que alguma quimica 1 2 3 4 5
pudesse ser estudada com base em historias?
12.Sentiste-te motivado para criar uma histdria para alunos
do 1.°ciclo? 1 2 3 4 5
13.Sentiste dificuldade na elaboracdo da tua histéria? 1123|4165
14.Gostaste de apresentar o teu trabalho aos alunos do 1.°
! P ! ! 112|3|4]5
ciclo?
15.Sentiste que os alunos do 1.° ciclo gostaram e
d g 1|12|3|4]5

compreenderam os trabalhos que lhes apresentaste?

16.Pensas que conseguiste motivar os alunos mais novos 1 ) 3 4 5
para se interessarem pela quimica?

Obrigado pela tua colaboracéo!




